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§4) Yole a voile. 

K7) Une yole d voile pour grandes vitesses a une coque 
nyaerodynamiquement active en forme d'une double aile 
en ogive avec une pianche d voile (2) incorporee et des ai- 
lerons lateraux (4). Le mdt (3) est maintenu lateraiement 
par deux tubes d'etai (7) et presente une tres forte indinai- 
son vers I'arriere, afin de produire une poussee aerodyna- 
mique verticale et rendre la derive inutile. 




12/12/2007, EAST Version: 2.1.0.14 



1 



2696150 



Yole h voile 

L ' invention concerne une yole a voile dont la"*'coqirs? *v.*;.. 
a6rodynamiquement active. 
5 II existe de nombreuses propositions pour augib«^i:3r- la 

vitesse des yoles a voile l§gere. Coirime la resistance a 
1 ' avancement dans l'eau augmente plus rapidement que la 
vitesse,. tous les essais se heurtent ^ une limite physique 
naturelle; celle-ci ne peut etre franchie qu'en atteignant la 
10 phase de planage, pendant laquelle 50 a 90 % du poids total de 
la yole a voile et du barreur sont port£s par des forces 
hydrodynamiques . Les yoles a voiles traditionnelles ne peuvent 
atteindre une phase de planage durable, en raison de leur poids 
propre £lev£. 

15 Une "yole-planeur" de 4 metres de long doit atteindre ore 

vitesse de 40 km/h pour commencer h planer. Ceci suppose^ 
vents d'une telle force que la yole serait alors incorr rolahln^ 
Les planches a voile sont pour 1' instant lev au;^ 
embarcations a voile pouvant atteindre une phase de y ^nage, 
20 par des vents de force 4^5 Beaufort, parce que leur surface 
mouill6e est petite et qu'il est possible de positionner la 
voile, de sorte 3. obtenir une pouss6e a&rodynamique qui, 
associ6e au faible poids, suffit apparemment a placer la 
planche sur sa propre vague d'§trave, c'est-a-dire d' atteindre 
25 la phase de planage. 

Dahs le brevet d' invention allemand n° 39 04 540 C2, il 
est propose de transformer une planche a voile en bateau £ 
voile a l'aide d'un tapis gonflable en forme d'aile delta. >*; 
tapis en forme d'aile delta doit provoquer une puuv: ; 
30 aerodynamique verticale permettant d' atteindre une vite gh : \ 
61ev6e et, 6ventuellement , la phase de planage. 

Le tapis gonflable en forme d'aile delta est certe^ ^.eger 
et pr^sente des avantages de transport, mais son efixcacitg 
aerodynamique est faible en raison de son bord d'attaque 
35 arrondi, et les bourrelets lat6raux gros et ronds entrainent 
une forte resistance a 1' avancement au contact de l'eau. 

L' invention a pour but de transformer une yole a voile du 
type indiqu£ au d£but de telle sorte qu'elle soit en mesure 
d' atteindre une phase de planage durable grace & 1 'association 
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de la forme de la coque, du positionnement de la voile et du 
poids . 

Selon la pr^sente invention , ce probleme est r§solu, comme 
il est expose dans les caract£ristiques de la revendication 1 
5 Une yole h voile construite de cette fagon est en nra-v^/re 

de planer par vent moyen. Par sa conception meme, la coque 
forme d'aile porteuse, form<§e de deux ailes en ogiv-. .. lacSe,- 
1 ' une derridre 1 ' autre et mordant 1 ' une sur 1 9 autre aans%' un 
meme plan, participe a la pouss6e agrodynamique a partir 
d' environ 25 km/h. Les aretes vives a 1'avant de la double aile 
en ogive creent des tourbillons sous le bord d'attaque qui 
augmentent la pouss6 verticale. Cette forme a 1' autre avantage 
d'augmenter consid&rablement la pouss6e verticale lorsque 
1' angle d' incidence est 61ev6, sans que l'§coulement soit 
perturb§« Les bords arridres en forme de fleche Svitent le 
contact avec l'eau de la partie arrifere du bateau lorsque 
1' angle d' incidence est 61ev6. La partie infSrieure de 1' ail- 
en ogive a. la forme d'une planche h voile , ce qui r6duj- ; 
surface mouill§e. L'inclinaison du mat vers 1 ' arriere , assoc.,.**. 
& la simple ouverture de la voile , permet d'obtenir unt: ,.«ius?te 
a£rodynamique . Comme le poids total de la yole h vl.i}.^ r:e 
d^passe pas 30 kg, la poussSe verticale obtenue selon la 
pr^sente invention suffit pour atteindre la phase de planage 
par vent de force 4 a 5 Beaufort. 

Les 6quipements avantageux sont 6num§r6s dans les 
revendications ci-jointes. 

II est surtout pr6vu que l'aile arriere en forme d' ogive 
se termine par un aileron lateral inclinS vers le haut. Les 
ailerons lat§raux ont 1' avantage d'augmenter la poussSe 
a^rodynamique verticale et de stabiliser la direction, dp' 
former un dossier pour le barreur et, en cas de gite, de cirf vr. 
une poussSe a^rodynamique verticale dans l'eau. II .'«?>-*■ 
avantageux de donner un volume suppl§mentaire aux leppo? 
lat^raux pour un §paississement de leur partie inf 6rit . iT.k de 
fagon 3. ce qu'ils agissent comme des flotteurs en cas dp jite. 
Lorsque ces flotteurs sont situes au dessus de la ligne de 
flottaison, on a 1' avantage d'une surface mouill^e r£duite 
associ^e h la stability d'un trimaran. Si la pointe avant de la 
premiere aile en ogive Spouse la courbure de la planche a 
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voile, il se forme, meme quand la vitesse du contre-cov* a. :t est- 
faible, un systdme tourbillonaire sur l'avant, et 1'on ..otient 
un effet d'aile de canard pour la stabilisation afirodynamique . 

Ensuite, il est avantageux d'utiliser une voile de planche 
a voile dont les lattes amSliorent l'efficacit6 a§rodynamique, 
en plagant le pied du mat vers l'avant du bateau. Ceci permet, 
associ§ a une forte inclinaison du mat, de placer des surfaces 
de voile h. peu pr§s §gales en avant et en arrifere du centre de 
derive. Une inclinaison du mat de 10 a 45 degr§s permet de 
donner a la voile une position interm^diaire entre le plan d* 3 : 
port£e horizontale et le plan de pouss^e verticale, dfes qu'e.i? 
est ouverte. 

L r extreme inclinaison du mat permet aussi 'V.eyiC&* 
d'utiliser une derive, puisque le centre de voilure p etxe 
plac6 au dessus du gouvernail. L'absence de derive simp/i ;ae la 
construction et diminue la resistance a 1 ' avancement . II est 
Sgalement avantageux d'6quiper la planche a voile d'ar§tes 
vives pour obtenir une surface lat&rale suppltmentaire . 

Si le mat est maintenu lat§ralement par deux tubes qui le 
soutiennent par 1 ' interm^diaire d'un manchon axial coulissant, 
il peut tourner librement avec la voile. 

En d^plagant le manchon par un syst&me cable-poulie, on 
peut r£gler 1' inclinaison du mat. ,Si le systfeme de maintien di> 
mat et de fixation du manchon sur le mat peuvent e*\£r 
facilement d6mont§s, la yole a voile peut etre utilis^e c<; 
planche a voile, par exemple pour ex6cuter des s&vi?j> e t. \ 
prof itant de ses caracteristiques a§rodynamique£ . Poxzx 
faciliter le transport, il est preferable de construjLr? une 
coque d§montable. 

L' invention et ses perf ectionnements sont dScrits ci-apres 
h l'aide de dessins sch^matiques : 

la figure 1 montre la vue de dessous, en perspective, 
d'une yole a voile selon 1' invention avec une coque constitute 
par une double aile en ogive associ6e h une planche & voile; 

la figure 2 montre la yole a voile selon la figure 1, vue 
de cot6; 

la figure 3 montre la yole k voile selon la figure 1, 
d'en haut et; 



12/12/2007, EAST Version: 2.1.0.14 



4 



2696150 



la figure 4 montre la yole a voile selon la figure l f , .. 
de face. 

Corome le montrent les figures 1 et 3, la cogue a ^ lidrjsl©. ■ 
d'une aile en ogive , 6troite a 1' avant, mordant sur une alxe en 
5 ogive large a 1'arriere, et elle a la forme d'une planche a 
voile (2) sur le dessous. La coque (1) mesure environ 3 m§tres 
de long, environ 2 metres de large et p&se moins de 30 kg. Sur 
le dessus de la coque , on a fix£ une voile de planche & voile , 
avec un mat (3) fortement inclin§ vers 1'arriere. Les parties 

10 lat§rales des ailes arrieres en ogive sont inclin^es vers le 
haut, formant des ailerons (4) en forme de "V", ce qui am§liore 
consid6rablement aussi bien la stability directionnelle qu<? 
I'efficacit6 de la poussSe verticale de 1' ensemble ainsi forsic-: 
Lorsque la yole h voile s' incline sur le cot6,- 1/u-j a&r* 

15 ailerons lat6raux est immergg et engendre par sa foosp 'u^v- 
pouss^e hydrodynamique verticale. Le c5t6 infSri^...? &m 
ailerons (4) a 6t6 6paissi, de fagon h cr6er des flott&j.vs (5) 
dont la bordure inf^rieure se situe au dessus du niveau de 
l'eau lorsque la yole a voile se trouve en position 

20 horizontale. 

La figure 2 montre une 16gere courbure (6) de 1' extremity 
"ant^rieure" de l'aile avant, ce qui permet la formation rapide 
de tourbillons sous le bord d'attaque. 

Les figures 2, 3 et 4 montrent egalement comment le mat 

25 (3) incline vers 1'arriere est soutenu latSralement par deux 
tubes (7) rigides relics par des articulations d'une part a 
manchon (8) coulissant sur le mat et d' autre part h la coque rk v 
bateau (1). En tirant sur un cable (9) qui relie le manchon ; 
a 1' avant de la coque du bateau (1), celui-ci glisse r vrs 1^ 

30 bas du mat (3). Ainsi, les tubes (7) s'inclinent vers r v ; ant 
et le mat (3) se redresse en consequence. 

En relachant ou en liberant compl^tement le cable ( 9 ) , le 
mat (3) s' incline de nouveau vers 1'arriSre grace a son propre 
poids et a celui de la voile. En meme temps, les tubes (7) 

35 poussent le manchon (8) vers le haut du mat (3). On peut 
rajouter un deuxi&me cable pour tirer le manchon (8) vers le 
haut en passant par une deuxieme poulie fix6e sur le mat (3). 
De cette fagon, il sera possible par l'inclinaison du mat (3), 
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de dSplacer le centre de voilure par rapport au centre de 
derive . 

La figure 3 mont re aus sit comment la voile inclinSe vers 
l'arriere se comporte comme une aile porteuse, lorsqu'elle est 
ouverte. 

La figure 2 montre comment ^on peut, par l'inclinaison dc-> 
la voile, placer des surfaces de voile ggales en avant et ^ 
arri&re du centre de derive suppose au niveau du gouvernall 
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Re vendi c a t ions 

1. Yole a voile a grande vitesse avec une aocSxw* 
a£rodynamiquement active, caract6ris6e par le fait que J . ■'^e- ^ 
(1) est congue comme une double aile en ogive avec dv' ^arSt^ 

5 vives & l'avant et une ar§te arriere en forme de fleche, p"/3 sa 
partie inf<§rieure a la forme d'une planche & voile (2), que le 
mat (3) pr6sente une tres importante inclinaison vers 
I'arri&re, et que le poids de ce voilier ne dSpasse pas 30 kg. 

2. Yole a voile selon la revendication 1, caracteris6e par 
10 le fait que l'aile arriere en ogive se termine par des ailerons 

lat§raux (4) inclines vers le haut. 

3. Yole h voile selon la revendication 2, caract6ris<§e par 
le fait que le bord inf&rieur des ailerons lat&raux prend une 
forme de flotteurs (5). 

15 4, Yole a voile selon la revendication 3, caract6ris#Of?£ • 

le fait que les flotteurs (5) se trouvent au dessus de ).a LUlf;:. 
de flottaison, lorsque le coque (1) est en r ;siti-5v. 
horizontale, et qu'ils ne touchent 1'eau que lorsque It- - "e a 
voile git. 

20 5. Yole a voile selon l'une quelconque des revendications 

1 a 4, caract§ris£e par le fait que la pointe (6) de l'aile en 
ogive "antSrieure" Spouse la courbure de la planche a voile. 

6. Yole ^ voile selon l'une quelconque des revendications 
* 1 a 5/ caract§ris6e par le fait qu'elle est 6quip§e d'une voile 

25 de planche h voile avec des lattes, dont le pied de mat est 
fix£ vers l'avant de la coque (1), et que le mat (3) pr§sente 
une inclinaison de 10 & 45 degr6s vers 1'arriSre. 

7. Yole a voile selon l'une quelconque des revendication =, 
1 a 6, caract6ris§e par le fait que le plan lateral de cr*qv.u 

30 (1) sans derive est forme seulement par les aretes lafcvohi£fS& 
la planche a voile et le gouvernail, 

8. Yole a voile selon la revendication 7 , caract^ri^e par 
le fait que le mat (3) est soutenu lat£ralement par deux tubes 
(7) qui sont relics d'une part par des articulations & un 

35 manchon (8) coulissant sur le mat (3), et d' autre part & la 
coque du bateau ( 1 ) . 

9. Yole a voile selon la revendication 8, caract£risee par 
le fait que 1' inclinaison du mat peut etre r6gl§e, en d£plasant 
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le manchon (8) sur le mat, h l'aide d'un systeme c&ble-poulie 
(9). 

10. Yole a voile "selon la. revehdication 9/ caract§ris§e 
par le fait que le manchon (8) et le systdme de maintien du mat 
peuvent §tre enlevgs afin d'utiliser la yole a voile comme une 
planche a voile avec une voile libre. 
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ABSTRACT : 

The aerodynamic hull (1) has twin wings and a deeper centre 
section, like a 

sail board, arrow shaped (6), with the rear cut square. The mast (3) 
is 

inclined towards the rear and overall weight is not over 30 kg. The 
rear outer 

hull wings (4) may end as ailerons or elevators, inclined upwards, 
with float 

(5) sections inboard. The floats may be above the floatation lir- 
with hull 
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horizontal, above water under sail. The sail may be slatted/ its 
mast inclined 

back 10 to 45 degrees, held in two tubes (7) pivoting on the mast (8) 
and hull. 

ADVANTAGE - The hull aerodynamic form induces planing continuously, 
at lower 

speeds and winds than heavier craft. 
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